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breve historico

0 desenvolvimento da rede speciesLink teve inicio em 2001 no contexto do programa Biota-Fapesp. Foi oficialmente
lancada on-fine em outubro de 2002 com dados de uma Unica cole¢do bioldgica. Até 2005 havia somente a participacdo
de colecBes bioldgicas do estado de Sdo Paulo, mas cresceu ao longo dos anos, com apoio do CNPq, Finep e outras
agéncias do pals e do exterior, contando hoje com a participacdo de pelo menos uma cole¢do bioldgica em cada estado
da unido?.

Gracas a elaboracdo do documento Diretrizes e estratégias para a modernizagdo de colecdes bioldgicas brasileiras e a
consolidactio de sistemas integrados de informado sobre biodiversidade’ e a varias acBes estaduais e programas federais,
muitos decorrentes desse documento, como o PPBio, ProTaxa e, mais recentemente o INCT, a rede evoluiu® e se
consolidou.
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apoio a  projetos,  voltados
especificamente a pesquisa e desenvolvimento de novos sistemas e ndo ha politicas de apoio de longo prazo para a
manutencdo de e-infraestruturas de interesse publico.
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termo aditivo MCTIC - RNP

No final de 2018 foi dado um importante passo para assegurar a permanéncia dessa e-infraestrutura com a celebracdo
do 20°. termo aditivo ao Contrato de Gestdo celebrado entre o MCTIC e a RNP. Esse termo aditivo assegura o repasse
de quinhentos mil reais a RNP para apoiar o CRIA na migracdo do sistema speciesLink para a infraestrutura em nuvem
da RNP, incluindo suporte e manutencdo durante um periodo de 12 meses. Todos os sistemas publicos de informacdo,
dados, ferramentas e aplicativos foram transferidos para o Centro de Dados Compartilhados da RNP em Recife e estdo
em operagdo desde abril de 2019. Portanto os sistemas agora estdo em um ambiente seguro com hardware compativel
com as suas necessidades.

parceiros

F fundamental importancia a rede de pesquisadores que foi criada gracas a organizacdo e compartilhamento de dados
abertos online e ao financiamento recebido para aumentar o seu contetdo, desenvolver novas ferramentas e
aplicativos e promover a articulacdo da comunidade de interesse.

Importantes parceiros da rede sdo

e 0 (RIA, responsavel pelo desenvolvimento e manuten¢do da e-infraestrutura de dados e ferramentas de
acesso publico e aberto e pelo apoio aos provedores de dados
e aRede Nacional de Ensino e Pesquisa, RNP, responsavel por
o abrigar os sistemas da rede em seu Centro de Compartilhamento de dados, CDC em Recife
o inclusdo do CRIA na RedeComep de Campinas, 0 que possibilita a gestdo remota dos sistemas
o viabilizar a participacdo das universidades e instituicdes publicas do pais, tanto como provedores
como usudrios dos dados, através da rede Ipé e demais redes metropolitanas do pais
e 05 provedores de dados brasileiros. A rede hoje integra 489 conjuntos de dados> provenientes de 81
universidades; 23 Institutos de pesquisas, 5 museus (ndo universitarios), 2 instituicoes privadas, 4 fototecas
(pesquisadores) e 5 bases de dados de observacdo de projetos.
e 05 provedores de dados do exterior. 16% dos
dados da rede speciesLink sdo repatriados de 39 Universidades Estaduais )
colegdes de 6 paises e de um banco de dados  universidade Municipais 1 1

sobre a biodiversidade da  Amazonia ~ Universidades privadas s 14
Institutos de Pesquisa m————— 23

Universidades Federais mmeeessssssssssssms 45

Colombiana. Museus (ndo.. s 5
, o i InstituicOes privadas m 2
E importante observar a participacdo expressiva das Fototecas = 4
universidades na rede. Além do compartilhamento de Dados observacdo -... mm 3

Fontes do exterior mEEEEES——————— /0

dados, elas cumprem um papel relevante na pesquisa e

na formagdo de recursos humanos, tanto no uso das e-

infraestruturas como também no compartilhamento aberto de dados e conhecimento. Hoje, 95% dos herbdrios que
compartilham seus dados através o INCT — Herbdrio Virtual da Flora e dos Fungos estdo associados a programas de
pos-graduacdo.
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A participacdo de vdrias instituicOes também se da através de redes temadticas e geograficas. No inicio foram
estruturadas redes estaduais como Biota/Fapesp, TaxonLine (PR) e as redes Capixaba e Mineira. Também foram
estruturadas redes tematicas como o INCT — Herbario Virtual da Flora e dos Fungos®, a rede SiCol (colecGes de interesse
biotecnoldgico) 7, a rede de
polinizadores, agora recebendo apoio
para acervos de abelhas, e acervos
historicos como a Fora Brasiliensis ®
(parceria com a Unicamp e o Jardim
Botanico de Missouri) e os Herbarios
Virtuais de Saint-Hilaire? (parceria com
0 Museu Nacional de Histdria Natural
de Paris e o Instituto de Botanica de Sdo
Paulo) e Glaziou " (parceria com o
Museu de Paris e 0 Museu Nacional).
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Sdo também parceiras algumas e-infraestruturas internacionais, como Global Biodiversity Information Facility — GBIF;
Integrated Digitized Biocollections — iDigBio, EUA; Comisin Nacional para el Conocimiento y uso de la Biodiversidade —
Conabio, México; species2000 (Catalogo da Vida); e, Group on Earth Observations — Biodiversity Observation Network -
GeoBon, entre muitos outros.

contetido disponivel on-/ine

Hoje sdo disponibilizados mais de 9,5 milhdes de registros associados a
espécmes depositados em cole¢des bioldgicas, ou a observacdes feitas em
campo, provenientes de 489 conjuntos de dados. Sdo documentados dados
— de mais de 128 mil espécies. Pouco mais de 7,6 milhdes
= desses registros tém coordenadas geograficas e pouco
mais de 218 mil sdo referentes a tipos nomenclaturais, de grande importancia para a ciéncia. A
rede disponibiliza ainda mais de 2,2 milhGes de imagens desse material, X «&\
muitas em alta resolucdo. Esse conjunto de dados também contém maisde i \.‘r
100 mil registros de espécies ameagadas de extingdo.

A cada ano, a rede spediestink cresce de forma expressiva, tanto em relacdo ao nimero de
provedores de dados, em seu conteddo, registros textuais e imagens, e no seu uso. Em 2018 foram mtegrados 0s
dados dos acervos de 18 novas colecBes além da atualizacdo dos dados dos provedores existentes. Foram integrados
a rede mais de 750 mil novos registros e mais de 290 mil novas imagens, o que significa uma média de mais de 2 mil
novos registros e cerca de 800 novas imagens inseridas na rede por dia. O indice de atualizagdo em maio de 2019 é de
60%, indicando que 60% das cole¢des atualizaram seus dados ao menos uma vez nos tltimos 12 meses, sendo que
vdrias atualizam seus dados semanalmente. Poderiamos elevar esses indices se houvesse um maior apoio as colecoes
e recursos adequados ao CRIA para ampliar o atendimento, lembrando que mais de 16 milhdes de registros das
colecBes participantes ainda ndo estdo online.

eCPla

Centro de Referéncia em Informagdo Ambiental, CRIA



Spec/es'l .I nk

servicos as colecdes

Specles ink

Essa ferramenta tem a finsidade de idenfificar possiveis erros e faditar a padronizac3o dos dados. Geralmente s3o erros pequenos e smples, onde uma ketra
€ adiconada, trocada ou ommc&a 530 erros dificeis de serem encontrades em um grande conjunto de dades pela pequena diferenca da ortografia.
dado € modificado, o sistema apenas indica os registros “suspeitos”, recomendando ao autor

Uma premissa do trabalho € ndo interferir na informaggo, Ne
gue confira e escolha entre comigir ou ndo a informac3o.

A ferramenta ainda esta em desenvolvimento e bodas as sugestbes serdo bem vindas,

Selecione uma colecao [ ALCE ]
colecio: ALCHE

total de registros indexados 13058

- sem coordenadas geograficas 36191
- gearreferencados 94689

- georreferencados biogueados 0
~no mar 00

- niimera do catilogo em branco

registros repetidos
nimero do catdlogo
regsiros duplicados
nome +nimero do coletor
ltima atualizacio - oo de o
da colecBo: 13-05-2019 do dataCeaning: 14-05-2019

dados taxondmicos
PUSTRREL A o ciksiti - calati
reno n3o encontrado
famila ndo encontrado
genero n3a encontrada
espéoe
subespéce
autor
duplcata
outras inconsisténdas

data da coleta

data da coleta menor que 1931
ano da coleta maior que stusizacio
ano da coleta mator que identificacBo

nio encontrade

imventdrio

nome do paisjestado

outier

long/fiat fora do imite mundial
hong flat iguais

long ou lat com zero

fongflat mar (Brasd)

nome do municpio (Brasi)

andliss da coordenada (Brasd)

outras inconsisténcias

sugesties para campos em branco

long/at (Brasil)
nome pais jestado
name municipio (Brasi)

O CRIA oferece apoio as cole¢des no
compartilhamento dos registros e
imagens, na avaliacdo da qualidade
dos dados, e na valoragdo do seu
trabalho. Um dos principios basicos
da rede é 0 da minima interferéncia
na rotina das coleches, o que
garante a elas a possibilidade de
escolna  do  sistema  de
gerenciamento de seus dados que
melhor  atende  as  suas
necessidades. A rede speciestink
tem mecanismos que permitem a
colecdo total controle sobre o
compartilhamento de seus dados,
que é feito da forma mais simples e
menos impositiva possivel.

Uma outra importante diretriz da

rede é a da manutencdo da responsabilidade sobre os dados pelo provedor. Nenhuma modificagdo € feita nos dados
enviados a rede. Ao invés disso, a rede disponibiliza uma série de relatorios sobre a qualidade dos dados, denominado
dataCleaning, o que facilita enormemente a corre¢do de eventuais erros pela cole¢do em seu sistema local.

Centro de Referéncia em Informacdo Ambiental, CRIA
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inas Gerals, 919,469

A rede speciestink disponibiliza dinamicamente vdrios Bl Py
infogréficos que sdo indicadores da rede e suas sub-redes, Fant, 03000
assim como de cada colecdo, demonstrando a evolugdo de
registros compartilhados, composicdo do acervo (por
estado, famflia, data de coleta, etc) e mapas. Essa s 57— N
informacdo é de grande importancia para as colecBes que a T
utilizam na producdo de relatorios sobre seus acervos para
suas instituicGes e para as agéncias de fomento. |

aulo, 1.093.951

ros, 64.354

47.286

o - —
Rio de Janeiro, 313.396 Pars, 310.631

Por fim, no escopo do projeto INCT — Herbdrio Virtual da Flora e dos Fungos foram
desenvolvidas ferramentas que, entre outros usos, sdo fundamentais para orientar novas
coletas e priorizar a digitacdo dos dados: Lacunas'" e BioGeo'. O primeiro indica o status dos
dados para as espécies listadas na Flora do Brasil 2020, apontando as lacunas geograficas e
taxonomicas do Herbadrio Virtual. Biogeo é um workflow para a producdo e publicagdo de
modelos de distribuicdo de espécies baseados em seus nichos ecoldgicos.

0 sistema Lacunas é também uma importante ferramenta para Porcentagem de espécies da Flora 2020 sem
) . . L registros no Herbario Virtual

avaliar a evolucdo qualitativa dos dados do Herbario Virtual da

Flora e dos Fungos. Comparando a analise das lacunas ... =

taxonomicas do relatorio de janeiro de 2013 com janeiro de rurgos i

2019, o nimero de espécies de fungos sem registros no " FE——_

herbario virtual diminui de 60 a 34% das espécies citadas na oy —_ .

F|Ora 2020. 0% 10% 20% 30% 40% 5086 60% 70%

Wjan-19 Mjan-13

Com relacdo ao BioGeo, hoje, 4.778 espécies da Lista da Flora do Brasil de
2014 (11%) tém pelo menos um modelo de distribuicdo geografica.

preridsfives S o

Tipo de Comentario

144; 5% 89 3%

® nome cientifico

a identificagéo No final de 2012, o CRIA desenvolveu um mecanismo para que usudrios
(e da rede speciesLink possam enviar seus comentarios em relacdo a registros
especificos. Os comentdrios sdo enviados ao curador e anexado ao registro
como uma anotacdo. No perfodo foram anexadas mais de 2,8 mil
anotacBes sobre o nome da espécie, sinalizando a identificacdo via rede de espécimes com imagens online

(cibertaxonomia).

servicos oferecidos a outras redes

A rede specieslink alimenta ainda, com atualizacdes mensais, outras redes de informacdo semelhantes como a rede
Global Biodiversity Information Facility, GBIF, as redes americanas /ntegrated Digitized Biocollections, iDigBio, e Vertnet, além
do Sistema de Informagdo sobre a Biodiversidade Brasileira, SiBBr. Para esses sistemas, em 2015, gracas ao apoio do

¢
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CNPq, foi desenvolvido um servico de compartilhamento de dados - IPT (Integrated Publishing Toolkit)"® no ambito do
projeto INCT — Herbario Virtual. O IPT do CRIA hoje disponibiliza quase 5 milhdes de registros.

A rede colabora também com a Flora do Brasil 2020 disponibilizando dados e imagens que sdo associadas aos registros
de nomes, assim como com o CNCFlora — Centro Nacional de Conservagdo da Flora, que utilizou os dados da rede para
avaliar o status de conservacdo das espécies da flora brasileira.

uso dos dados

A rede speciestink mantém um indicador dindmico on-fine sobre o uso dos dados da rede'. Esse indicador contabiliza
apenas os dados que realmente sdo utilizados pelos usudrios na producdo de graficos, mapas, listas, fichas ou
download através da interface web.

700,000,000

560,000,000

5 420,000,000

2 280,000,000

8
o
F
@
]
&
]
-
g
[5

140,000,000

4 @ acerve @ utilizados

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

0 ano de 2019 apresenta uma média diaria de cerca de 1,9 milhdo de registros e 9 mil imagens utilizadas por dia. Ao
longo dos Ultimos cinco anos, o uso representa cerca de 818 vezes o acervo médio disponivel on-fine.

QOutro indicador importante em relagdo ao uso dos dados é o nimero de publicacBes que citam a rede speciesLink
e/ou os aplicativos e ferramentas disponiveis online. Através da busca no Google Scholar foram recuperados 463
artigos, 6 dissertacBes de mestrado e um trabalho de conclusdo de curso que citam a rede speciesLink ou ferramentas
desenvolvidas pelo CRIA. O GBIF atribui um identificador tnico (DOI) a todos os downloads enviados por email,
solicitando que o usudrio cite 0 DOI caso publique algum artigo usando os dados. Esse DOI é associado a cada provedor
cujos dados foram incluidos no download. Dessa maneira é possivel associar os artigos publicados aos dados
utilizados. Em 2018, 76 artigos citam 0 uso dos dados de dados compartilhados pelo IPT do CRIAao GBIF. Sdo, portanto,
mais de 500 artigos que, em 2018, citaram o uso da e-infraestrutura speciesLink e seus aplicativos.

usuarios

Em 2018 a interface de busca foi acessada por 130 mil visitantes unicos. Cerca de
94% dos acessos a rede speciesLink sdo originados no Brasil. Esse fato & importante
uma vez que um dos principais focos da rede é fomentar a pesquisa nacional sobre
biodiversidade e alimentar os processos de formulacdo de politicas publicas e g"’wa
tomada de decisdo.

”

Centro de Referéncia em Informagdo Ambiental, CRIA cria



Spec/es‘l .I nk

consideracdes finais

Os resultados alcancados pela rede speciesLink sem duvida representam uma histdria de sucesso no estabelecimento
de uma rede de provedores e usudrios de dados em biodiversidade, trabalhando em sintonia e de forma inovadora
com as equipes do CRIA e da RNP no desenvolvimento dessa e-infraestrutura de acesso livre e aberto. Essa rede social,
apoiada pelo desenvolvimento continuo de tecnologias de informacdo e comunicacdo, é responsdvel pela inovacdo
constante do sistema de informacdo.

Esse sucesso, entretanto, com um volume cada vez maior de dados e uma demanda cada vez mais crescente por novas
funcionalidades e servicos aumenta a pressdo financeira, abalando a sustentabilidade da rede speciesLink no curto
prazo.

0 Centro de Dados Compartilhados (CDC) da RNP, provendo infraestrutura fisica como servico, com apoio financeiro
adequado, certamente representa uma solugdo de parte do problema. A outra parte, sob responsabilidade do CRIA,
que também precisa de apoio financeiro adequado e de longo prazo, refere-se a manutencdo dos sistemas de
informacdo e suporte aos provedores de dados e usudrios do sistema.

Novos desenvolvimentos poderdo ser financiados através de editais e projetos de curto prazo. Entretanto, o core da
rede precisa estar garantido. Portanto, o apoio de longo prazo aos servicos do (DC da RNP e do CRIA para a
manuten¢do e atualizacdo da e-infraestrutura € a solucdo que buscamos para garantir o servico continuo da rede
speciesLink para a educacdo, pesquisa e formulagdo de politicas publicas.

rede speciesLink:
2 distribuicdo geografica das colecdes hioldgicas da rede speciesLink:
3 Diretrizes e estratégias para a modernizagdo de colecBes bioldgicas brasileiras e a consolidacdo de sistemas integrados de informagéo sobre
biodiversidade:
#Indicadores da rede speciesLink:
> Network manager:
8 INCT Herbrio Virtual da Flora e dos Fungos:
7 SIColINet:
¢ Flora brasiliensis:
? Herbario Virtual A. de Saint-Hilaire:
1 Herbario Virtual Auguste Glaziou:
' Lacunas de conhecimento da flora e dos fungos do Brasil:
12 Biogeografia da Flora e Fungos do Brasil:
¥ Integrated Publishing Toolkit:
1 Estatisticas do uso dos dados da rede spediestink:
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